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Abstract

Given that the amount of available digital sources is constantly growing, studies
on the acquisition and transmission of knowledge in the public sphere tend to
be methodologically selective in their analysis of historical discourses. These
studies, as a rule, tend to offer a very partial image from an intellectual history
perspective of the production, representation, reception, and evaluation of
knowledge. A more productive approach would be to analyse the ways in which
pre-modern knowledge production functioned based on the broadest possible
sample of sources. The project will seek, with a computer-based methodology, to
consistently compile and systematically analyse all 356 journals and periodicals
published in Halle between 1688 and 1815, as well as to gather information on all
the actors participating in the process (authors, editors, printers et cetera). The
periodical press of the Enlightenment is particularly relevant for this type of
approach. Newspapers and periodicals allowed for a broader circulation of the
ideas of the educated and for faster reactions to news, controversies, and
publications, as they became a widely accepted form of interpersonal
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Netzwerke des Wissens 110

communication. They thus filled a public and institutional gap and provided an
open and adaptable medium for various public discourses without thematic
limitations. We qualitatively go beyond standard discourse analysis by using a
wealth of text and network data digitally available to reconstruct the breadth
and depth of all the types of discourses of the Enlightenment, the combined
quantitative methods for text and network analysis will allow us to trace the
impact of the many involved parties right into the structure of the discourses.

1 Einleitung’

Anhand einer Beispielstudie mochte unser Projekt: ‘Gesellschaftliche
Wissensproduktion in der Aufklirung — Text- und netzwerkanalytische
Diskursrekonstruktion. Die halleschen Zeitungen und Zeitschriften (1688-
1815y dazu beitragen, methodische Grundlagen zu entwickeln, um
Diskursthemen zu identifizieren, Diskursverldufe miteinander zu vergleichen
und, wenn moglich, fiir die Aufkldrungsepoche Diskursmodelle zu
entwickeln, die zum einen die Verortung einzelner Kontroversen in einem
Gesamtspektrum erméglichen und zum anderen eine Antwort auf die Frage
bieten konnen, welche Themen im Betrachtungszeitraum von Relevanz waren.
Mit einer solch umfassenden Herangehensweise und durch die Heranziehung
einer Vielzahl von Dokumenten sollen den Fragen nach der gesellschaftlichen
Reichweite und den thematischen Schwerpunkten der Aufklirung neue
Impulse gegeben werden. Der Fokus des Projektes liegt in der Entwicklung
einer Methode, die in der Lage sein wird mediale Quellenbestinde in
Korrelation mit strukturellen Rahmenbedingungen auf eine bestimmte Frage
und deren Entwicklung hin zu untersuchen. In einem zweiten Schritt sollen
unter Einbeziehung von Metadaten thematische, personelle und institutionelle
Netzwerke rekonstruiert, visualisiert und fiir eine inhaltliche Interpretation
aufbereitet werden. Durch die Etablierung von Modellen und Kennzahlen fiir
Diskurse wird es dann moglich sein, unterschiedliche Diskurse miteinander in
Beziehung zu setzen und zu vergleichen. Zu diesem Zweck gilt es, innerhalb
der fiir den Zeitraum 1688-1815 nahezu vollstindig erschlossenen
periodischen Presselandschaft der Stadt Halle diskursive Ordnungsmuster zu
identifizieren, aber auch die entsprechenden Rahmenbedingungen zu
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111 Anne Purschwitz

analysieren, die die lokale Diskurslandschaft pragten. Das bedeutet, dass
neben Texten auch die Ebene der personellen Akteure, der Institutionen und
Medien entsprechend zu beriicksichtigen ist. Erst auf diese integrative Weise
lasst sich Wissensgeschichte im Sinne Sarasins als Gesellschaftsgeschichte
definieren.!

Im Folgenden sollen die Moglichkeiten einer Kombination von Topic-
Modeling und Netzwerkanalyse an einem ausgewdhlten Beispiel tiberpriift
und der Mehrwert einer solchen methodischen Koppelung gegeniiber einer
singuldren Anwendung des jeweiligen Verfahrens dargestellt werden.

2 Zielsetzung

Ziel des Projektes ist es, fiir ein Zentrum der Aufklirung in Deutschland
Entwicklungsfaktoren, Dynamik und Funktionsweise von Wissenssystemen
zu ergriinden. Unser Projekt mochte die Frage beantworten, wie, wann und
(moglichst auch) warum wéhrend der Aufklirungsepoche ein bestimmtes
Wissen in Form einer 6ffentlichen Thematisierung gesammelt, verbreitet und
genutzt beziehungsweise ebenso unterdriickt, vernachlédssigt oder ignoriert
wurde. Im Vordergrund steht zunéchst die Aufgabe, inhaltliche Beziehungen
zwischen Texten herauszuarbeiten, ohne sie in ihrer Ginze manuell lesen und
bearbeiten zu miissen, um mithilfe dieser Beziige thematische Verkniipfungen
und daran anschliefend Diskurse zu rekonstruieren.

Wahrend der Aufkldrung {ibernahm insbesondere die Presse stetig
umfassendere Funktionen bei der Wissensvermittlung, was zur Generierung
eines Mediums fithrte, das entsprechend schnell auf immer hiufiger zu
registrierende Neuerungen, Kontroversen und Publikationen reagieren und
sich zugleich zu einer weithin akzeptierten Form der interpersonellen
Kommunikation entwickeln konnte.

Die damit einhergehende Expansion und Verdnderung der 6ffentlichen
Kommunikation und des offentlichen Raumes fiihrten zugleich zu einer
starkeren Fragmentierung von Inhalten, Akteuren und Medien. Und dennoch
war gerade die periodische Presse als Gruppenphdnomen in der Lage die
Kommunikationspartizipation zu erweitern; sie verband individuelle
Kommunikationsstrange und galt zugleich als lokaler Spiegel der gelehrten
Welt. 2 Thre spezifischen Charakteristika ermoglichten jedem hinreichend
Lesefdhigen, am Wissensdiskurs teilzunehmen - sie bildeten eine, wenn nicht
die entscheidende Arena fiir 6ffentliche Diskurse, aus diesem Grund stehen sie
im Zentrum unseres Projekts.

1 Sarasin , Wissensgeschichte”, S. 171.
2 Gierl, , Kompilation”, S. 72.
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Um ein moglichst umfassendes und dichtes Bild der Wissenskultur im Raum
Halle wihrend der Aufklirung zu erhalten, bietet es sich an, einen
diskursgeschichtlichen Ansatz zu wihlen, da nur so das gesamte Spektrum
von Wissen und den damit verkniipften Akteuren Berticksichtigung erfahren
kann. Ankniipfend an Jager wird unter Diskurs ein Fluss von Wissen durch
die Zeit verstanden,® wobei in der kritischen Diskursanalyse auch Ansitze der
Interdiskursanalyse * Berticksichtigung erfahren. Die Anwendbarkeit der
Diskursanalyse auf ein sehr umfangreiches Quellenkorpus wie periodisch
erscheinende Presseerzeugnisse es bilden, stellt zugleich die grofite
methodische Schwierigkeit dar. Doch nur durch eine solche Betrachtung kann
ein Blick auf die Medialitdt und Prozessualitidt von Wissen und auf Journale als
intermedidre Vermittler von Wissen eroffnet werden.

Fiir die konkrete Herangehensweise des Projekts bedeutet das zunéchst zu
untersuchen, welche Themen in welchen Journalen, wann, mit welchen inhalt-
lichen Préferenzen und in welcher Intensitit diskutiert wurden. Die mithilfe
eines Topic-Modelling generierten Themen konnen jedoch erst durch
zusitzliche Verfahren mit ergdnzenden Informationen in Beziehung gesetzt
werden, so zum Beispiel den an den Themen beteiligten Akteuren, Journalen,
strukturellen Rahmenbedingungen et cetera. In dieser Hinsicht er6ffnet gerade
die Rekonstruktion von Netzwerken in Korrelation mit Themen und
weiterfithrenden (Meta)Daten nahezu unbegrenzte Moglichkeiten. Da sie
beispielsweise durch die Verbindung mit Informationen zu Publikum,
fachlicher Verortung (der Akteure und/oder Journale), Mitarbeit von
Kupferstechern, Verlegern, Druckern bis zum Preis und Verbreitungsgebiet
der Journale die modellierten Themen in ihrer Auspragung ndher bestimmen,
ihre Genese interpretativ unterstiitzen und einen detaillierten Vergleich
zwischen unterschiedlichen Themen erméglichen kann. Erst durch eine solche
Verkniipfung wird ersichtlich (und moglichst auch visualisiert) werden,
welche Themen wann, in welchen Medien, unter Einbeziehung welcher
Akteure und vor dem Hintergrund welcher Rahmenbedingungen, im
Vordergrund standen. Daraus kénnen dann unterschiedliche Aspekte zu
Fragen der Ahnlichkeit von Diskursen (wie beispielsweise Thema, Zeitpunkt,
Intensitdt, Frames und Diskurskonstellationen), > der Vernetzung von
Diskursen® oder der Definition des 6ffentlichen Raumes als entscheidender
Voraussetzung fiir Wissenszirkulation” abgeleitet werden.

Vgl. Jager; Jager, Deutungskampfe, S. 13-37.

Vgl. Link, ,,Diskurs”.

Kleinen-von Konigslow, Arenen-Integration, S. 51-58.

Benkler et al., ,,Social Mobilization”.

Dahlgren, , The Internet” und Papacharissi, , A privat sphere”.
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113 Anne Purschwitz

3 Datengrundlage

Die Grundlage fiir dieses Vorhaben bilden die 360 zwischen 1688 und 1815 in
Halle erschienenen Zeitungen und Zeitschriften und die damit in Beziehung
stehenden personlichen Relationen der an ihnen, auf unterschiedlichen
Ebenen, beteiligten Akteure. Aktuell sind 290 Zeitschriften vollstandig durch
ihre Inhaltsverzeichnisse erfasst und die fiir die Erschliefung entwickelte
Datenbank weist mehr als 30.000 Beitragsverzeichnungen auf; sie umfasst rund
1.800 Personeneintrdge, von denen etwa 900 eindeutig identifizierbar sind.®
Dieses grundlegende Korpus wird bestdndig ergénzt und soll letzten Endes
alle Beitrdge der halleschen Zeitschriften und (wenn auch mit methodischen
Schwierigkeiten verbunden) Zeitungen enthalten. Die Artikel sind auf
unterschiedlichen Ebenen und unter Nutzung von Mehrfachzuweisungen mit
Personen verkniipft. Die Kombinationen zwischen Person und Zeitschrift
konnen durchaus vielfdltig sein. Berticksichtigung erfahren momentan
Verleger-, Herausgeber-, Autoren- und Rezensentenbeziehungen. Die dafiir
erforderlichen Informationen stammen aus den Zeitschriften selbst, wurden
zudem aber durch prosopographische Recherchen ergéinzt. Die Fiille von
Verkniipfungen zwischen Zeitschriften und Personen offenbart bereits, dass
gerade die periodische Presse der Aufkldrungsepoche als ein engmaschiges
Netzwerk verstanden werden muss, in dem nicht nur einzelne Journale, meist
durch personelle Querverbindungen, miteinander in Bezug standen. Vielmehr
zeitigen personliche Kontakte und Verflechtungen fiir die Wissensvermittlung
und -generierung der Aufkldrungsepoche eine grofie Relevanz und bewirken
durchaus Wechselwirkungen mit den — beispielsweise in der periodischen
Presse auffindbaren — Kontroversen. Durch die Rekonstruktion von
multimodalen Netzwerken kénnen, neben den ‘klassischen’ persénlichen und
inhaltlichen Verkniipfungen, zudem beispielsweise die Adressierung von
Texten sowie die Kommunikationsrichtung Beriicksichtigung erfahren,
gleichzeitig aber auch die Journale selbst als Akteure des Wissens in den Blick
genommen werden.

Eine grundlegende Schwierigkeit beinhalten Journalbeitrige, die nur mit
Kiirzeln, Initialen oder Chiffren versehen sind. In diesen Fillen wird zunéachst
versucht, die Autoren zu identifizieren. Dafiir wurde am Institut fiir
Informatik der Martin-Luther-Universitit Halle-Wittenberg ein  Tool
entwickelt, das in der Lage ist, automatische Abfragen an eine eigens dafiir
erstellte ‘Pseudonymdatenbank’ zu richten. Die darin enthaltenen

8 ‘Eindeutig identifizierbar’ bedeutet in diesem Zusammenhang, dass eine Person mit
Vornamen und Nachnamen bezeichnet werden kann, nicht zwingend beinhaltet sind an
dieser Stelle Lebensdaten und eine Rekonstruktion ihrer Existenz, zumal zahlreiche
Personen kaum Spuren hinterlassen haben.
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Informationen entstammen zum Teil unterschiedlichen Pseudonymlexika,®
aber ebenso den hidufig am Ende eines Jahrgangs in den Periodika selbst
verzeichneten Autoreninformationen und werden fortlaufend ergénzt.'® Das
Verfahren selbst sucht durch einen Abgleich zwischen den unterschiedlichen
Datenbanken nicht bloff nach vollstandigen Ubereinstimmungen, sondern
beriicksichtigt auch Ahnlichkeiten und Wahrscheinlichkeiten, so zum Beispiel
bei variierenden Namensschreibweisen. Ebenso kénnen die teilweise in den
Datenbanken verfligbaren Lebensdaten fiir eine genauere Zuordnung mit
einbezogen werden. Nur im Idealfall, das heilt bei einer genauen
Ubereinstimmung von Nachnamen, mindestens zwei Vornamen und einer
Kongruenz der Lebensdaten mit dem Zeitpunkt der Publikation wird ein
Autor eindeutig identifiziert (ca. 50 Personen). In der Mehrzahl der Fille kann
hingegen ein Personenkreis bestimmt werden, der dann durch die (nicht-
automatisierte) Bestimmung thematischer Schwerpunkte beziehungsweise
eine Fachzuordnung der Autoren weiter eingegrenzt werden muss (bisher bei
ca. 200 Personen).

Ein weiteres Problem der Periodika der Aufkldrungsepoche sind die
zahlreichen anonym erschienenen Beitrdge. In diesen Fillen kann die Frage
nach personlichen Beziigen nicht beantwortet werden. Die Suche nach
Beziehungen zwischen den Texten erhidlt hier einen deutlich hoheren
Stellenwert, denn auch die verdffentlichten Artikel, Rezensionen,
Anmerkungen und Abhandlungen bilden ein Netzwerk; dies nicht ldnger nur
auf Grundlage personlicher Relationen zwischen Verlegern, Herausgebern
oder Autoren, sondern vielmehr nehmen die Texte aufeinander Bezug oder
thematisieren &hnliche Gegenstinde in anderen Zusammenhidngen und
Medien. Diese Beziige kénnen mithilfe der Topic-Modellierung aufgefunden
werden.

4 Topic-Modeling

Unter dem Schlagwort distant reading werden seit einigen Jahren neue
Moglichkeiten diskutiert, um in der Menge der (zunehmend auch digital
verfligbaren) Texte durch die Anwendung algorithmenbasierter Verfahren
intertextuelle Zusammenhénge zu erkennen. Hierzu gehdren beispielsweise
Text Mining, Clustering oder Topic-Modeling.!!

9 Bisher bearbeitet wurden zundchst: Weller, Lexicon pseudonymorum; Eymer,
Pseudonymen-Lexikon; Holzmann, Pseudonymen-Lexikon und in Ausziigen Parthey,
Mitarbeiter.

10 Unveréffentlichte Bachelorarbeit: Mladenova, Automatisierung.
1 Vegl. dazu: Crane, ,What Do You Do”.
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In Hinblick auf die automatische Sprachverarbeitung miissen dabei zwei
Ebenen voneinander unterschieden werden, zum einen die sprachlich-
stilistische und zum anderen die inhaltlich-thematische Analyse. Im Folgenden
liegt der Fokus auf den Moglichkeiten einer inhaltlich-thematischen
Strukturierung eines Textkorpus. Das dafiir nutzbare Topic-Modeling
bezeichnet eine quantitative Methode der Textanalyse, die auf ein Korpus von
Dokumenten angewendet werden kann und dabei die Wortverteilung
innerhalb dieser Textsammlung statistisch ermittelt. Ziel ist das Aufdecken
‘verborgener’ semantischer Strukturen, ohne dafiir explizit tiber semantisches
Wissen verfligen zu miissen.'? Topic-Modeling folgt dabei der Hypothese, dass
Worter, die in demselben Kontext vorkommen, dazu tendieren, eine dhnliche
Bedeutung zu besitzen. Dadurch koénnten grundlegend wiederkehrende
Themen, Motive und unter Hinzuziehung weiterer Daten auch Diskurse
identifiziert werden. Die Topics (Themen) helfen somit Komplexitit zu
strukturieren.!®

Zunichst erfolgt die Modellierung eines Standard-LDA-Topic-Models.!*
Dieses bietet im Unterschied zu Clustering—Verfahren15 den Vorteil, dass die
Worter in einem Dokument einzeln den Topics zugeordnet werden kénnen.
Topic-Modelle betrachten ein Dokument somit als eine Mischung von Topics.
Eine Textanalyse mithilfe von Topic-Modellen kann als Knowledge-Discovery-
Prozess beschrieben werden und folgt den Schritten 1. Datenauswahl, 2.
Datenvorverarbeitung und Datentransformation, 3. Datenanalyse und 4.
Evaluation des Modells.!* Die Topics selbst basieren auf der Verteilung von
Wahrscheinlichkeiten von Wortern, die jeweiligen Dokumente hingegen auf
der Verteilung von Wahrscheinlichkeiten von Topics. Vorgegeben sind somit
die in den Dokumenten enthaltenen Worter, wihrend die “versteckten” Topics
in einem iterativen Prozess aufgedeckt werden. Dieses rein mathematische
Verfahren funktioniert sprachunabhéngig und kann durch die Herstellung von
inhaltlichen Zusammenhingen zwischen Wortern und Dokumenten den
Bedeutungsgehalt eines Textes erschliefen. Um Topic-Modeling moglichst
zielfithrend einsetzen zu konnen, wird zunédchst ein (moglichst geschlossenes
beziehungsweise eingrenzbares) Korpus bendtigt. Im Unterschied zu
zahlreichen anderen informatischen Analyseverfahren bedarf das Topic-
Modeling jedoch keiner Metadaten, die die Topics inhaltlich vorab definieren.

12 Vgl. dazu: Lim et al, ,Nonparametic”; Mimno und Blei, ,Bayesian Checking”; Blei,
,Probabilistic Topic Models”; Blei und Lafferty, ,Dynamic Topic Models”.

13 Zum Begriff ,topic’ vgl.: Jacobi et al. ,,Quantitative analysis”.

14 Einen guten Uberblick dazu bieten: Anthes, ,Topic models” und Sievert und Shirley,
,LDAvis”.

15 Vgl. dazu bspw.: Stier et al. , Election Campaigning”.

16 Vgl dazu ausfiihrlich: Papilloud und Hinneburg, Qualitative Textanalyse, S. 28-36.
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Das Haupthindernis in Hinblick auf historische, in Fraktur gedruckte Texte
besteht in der Tatsache, dass diese nicht maschinenlesbar beziehungsweise erst
durch miithsame Verfahren aufbereitet werden miissen, aus diesem Grund
konnen Natural-Language-Prozesse nicht problemlos ansetzen.
Digitalisierungsverfahren, die historische Texte in PDF- bzw. Bilddateien
umwandeln, bieten hier zunichst keinen Mehrwert, da sie mit automatisierten
Verfahren nicht lesbar sind.'”

In unserem Projekt nutzen wir den, von Alexander Hinneburg an der
Martin-Luther Universitit Halle-Wittenberg entwickelten TopicExplorer s .
TopicExplorer nutzt zurzeit die LDA-Implementierung von Mallet!. Die
genutzte Parametrisierung folgt keinem festen Hyperparameter fiir LDA,
sondern optimiert diese in regelméBigen Abstinden wéhrend des Trainings
des Topic-Modells. Die Nutzung des TopicExplorers wird aktuell in einem
permanenten Wechselspiel, an die Spezifika historischer Dokumente, und die
damit verbundenen Schwierigkeiten, angepasst.

Da bisher nur fiir einen Teil der betreffenden Journale OCR-Volltexte
vorliegen, erfolgten die ersten Topic-Modellierungen im Projekt ausschliefSlich
anhand der Artikeltiiberschriften. Die zu untersuchende Haupteinheit der
Zeitungen und Zeitschriften bilden somit die einzeln erfassten, vollstindigen
bibliographischen Angaben der in ihnen beinhalteten Artikel. In einem
zweiten Schritt soll die Funktionalitit dieses Vorgehens durch exemplarische
Versuche mit Volltexten validiert werden. In den meisten Féllen sind die
Titelinformationen  jedoch  durchaus umfangreich und Dbeinhalten
beispielsweise bei Rezensionen auch den Titel und Verfasser des rezensierten
Werkes, in anderen Fillen, wie den biographischen Nachrichten, werden die
Artikeliiberschriften hingegen erst verstandlich, wenn sie mit dem jeweiligen
Zeitschriftentitel in Bezug gesetzt werden. Um diese methodische
Schwierigkeit zundchst zu umgehen, wurde mit einem Datensatz gearbeitet,
der aktuell sehr kurze Titel ausschliefit. Die daraus resultierende &hnliche
Dokumentenldnge kommt der Funktionalitit der Topic-Modellierung
entgegen. Schwieriger konnte sich die Situation gestalten, wenn die Volltexte

17 Die bisher zur Verfiigung stehende OCR-Software erfordert aktuell noch zahlreiche
Vorverarbeitungen, Korrekturen oder Trainings, sodass sie auf ein so heterogenes Korpus,
wie es der Bestand unterschiedlicher Zeitschriften darstellt, kaum angewendet werden
kann (vgl. Breuel, ,The OCR“; Springmann, ,OCR“ wund Stollwerk,
,Machbarkeitsstudien”).

18 Vgl. Hinneburg et al, ,TopicExplorer”; Hinneburg et al, ,Exploring Document
Collections” und Roder et al., , Exploring the Space”. Ausfiihrlicher zum TopicExplorer
und der dahinter stehenden Programmierung siehe:
https:/ / github.com/hinneburg / TopicExplorer.

1 Vgl https:/ /github.com /mimno /Mallet.
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der Zeitungen und Zeitschriften in eine Topic-Modellierung einbezogen
werden, da der Umfang der Beitrdge in den halleschen Journalen grofie
Schwankungen aufweist.?

Die Topic-Modellierung nutzt die verfiigbaren bibliographischen Angaben
(im Folgenden als Dokument bezeichnet) und ordnet moglichst jedes Wort
(Token) eines Dokuments Themen zu, wobei die Ausgangsanzahl der Themen
variiert werden kann und die Themen selbst Ahnlichkeiten zwischen den
einzelnen Dokumenten erkldren sollen. Im Resultat erhdlt man zunéchst
unabhédngige  Annahmen tiber die Daten, die aufgrund von
Plausibilitdtskriterien in Themengruppen gegliedert werden, wobei auch
immer Mehrfachzuweisungen méglich und gewtinscht sind.

Relativ aufwendig gestaltet sich die Vorverarbeitung der Dokumente.
Satzzeichen und Stoppworter, Einzelbuchstaben und Zahlen miissen entfernt
werden. Mithilfe des TreeTagger?! werden die Worter der Dokumente in
Wortarten klassifiziert (Part-Of-Speech tagging). Fiir historische Texte stehen
zudem Tools zur Verfiigung, die eine Vereinheitlichung und Anpassung der
variierenden Schreibweisen an die aktuelle Rechtschreibung erméglichen.=
Zwar stellen abweichende Schreibweisen fiir das Topic-Modeling grundlegend
keine Schwierigkeit dar, da nur die Zeichenfolge fiir die Analyse Relevanz hat;
Probleme konnen jedoch bei der Lemmatisierung entstehen, sodass eine
Normalisierung durchaus sinnvoll ist. Anschliefend kénnen die Worter nach
Wortarten fiir die Topic-Analyse sortiert werden. Substantive tragen dabei die
meisten inhaltlichen Bedeutungsdetails eines Textes. Fiir die erste
Uberblicksanalyse erfolgte aus diesem Grund eine Konzentration auf
Substantive, weitere Wortarten sollen in spéteren Verfahren hinzugenommen
werden. Da sehr hiufige und sehr seltene Worter die Genauigkeit von Topic-
Modellen mindern, wurden niedrig-frequente Worter entfernt und
hochfrequente Begriffe einer detaillierten manuellen Selektion unterworfen.
Durch die anschlieBende Lemmatisierung wurde das Vokabular fiir die Topic-
Analyse so genau wie moglich bestimmt. Um die spétere Interpretation der
generierten Topics zu erleichtern, erfolgte die Aufnahme von Metadaten zu
jedem Dokument. Dazu zdhlen, Autor, Veroffentlichungszeitpunkt und
Journaltitel. Diese Metadaten werden nicht in die Topic-Generierung
einbezogen, stehen aber fiir die Interpretation der Topics in der spéteren
Visualisierung zur Verfiigung, beziehungsweise konnen sie nach der

2 Vorstellbar wiare in diesem Zusammenhang, die innere Struktur langer Beitrdge
(Zwischentiberschriften) zu tibernehmen oder jeweils auf der Ebene der Seiten zu arbeiten.

2 Vgl. Schmid, , Prohabilistic”.

2 Beispielsweise das Tool CAB (Cascaded Analysis Broker) Historical Text, siehe: Jurish,
»Canonicalizing”.
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Modellierung durch SQL-Abfragen an die Datenbank variabel abgefragt
werden. Die Festlegung auf zunéchst 30 Themen erfolgte nach mehreren Test-
Modellierungen. Grundlegend bietet der genutzte TopicExplorer aber die
komfortable Moglichkeit mehrere Themen zusammenzufassen und wieder zu
trennen, so dass in Hinblick auf die Themenanzahl ein vom Bearbeiter spater
zu nutzender Spielraum besteht.

Als ein Problem erwies sich bei Betrachtung der ersten Ergebnisse die
Sprache. Eine nicht geringe Anzahl von Dokumenten ist in lateinischer oder
franzgsischer Sprache verfasst. Diese wurden zwar gleichberechtigt in die
Analyse einbezogen und entsprechend Themen zugeordnet, doch besteht noch
keine Moglichkeit einer automatisierten Ubersetzung. Daher wurden
beispielsweise =~ zwischen  synonymen lateinischen  Begriffen  und
deutschsprachigen Bezeichnungen keine Beziehungen hergestellt. Dies fiihrte
dazu, dass sich insbesondere die franzdsischsprachigen Beitrdge nahezu
ausschliefSlich in eigenstindigen Themen wiederfanden, ohne einen Bezug zu
dhnlichen Themen deutschsprachiger Dokumente aufzuweisen. Diese
Beobachtung ldsst es als zwingend notwendig erscheinen, eine sprachliche
Angleichung (Ubersetzung) vorzulagern. In unserem Beispiel betrifft dies cirka
ein Fiinftel der Dokumente.

Eine fiir unseren Kontext sehr spezifische Schwierigkeit bilden die sowohl
innerhalb der Dokumente als auch im Zusammenhang mit den
bibliographischen Informationen zu den Zeitungen und Zeitschriften
enthaltenen Personennamen und Ortsbezeichnungen. Insbesondere bei
Rezensionen und auch in naturwissenschaftlichen Journalen stellen
beispielsweise die namentlichen Beziige zu Autoren von wissenschaftlichen
Abhandlungen einen entscheidenden Orientierungspunkt dar, da anhand
dieser Informationen bewertet werden kann, auf welche Gelehrte sich andere
Publikationen bezogen. Bei der Bereinigung der Wortlisten wurde bewusst auf
Initialen verzichtet, da dies in einem frithen Versuch zu Themenlisten gefiihrt
hatte, die zum Beispiel nur Einzelbuchstaben (S., P., W. et cetera) enthielten.
Indessen erscheint es nicht zielfithrend, nur mit Nachnamen in die Analyse zu
gehen, da in diesem Fall keine Eindeutigkeit erreicht werden kann.
Andererseits werden zahlreiche Namen nicht als Namen erkannt, bzw. es
erfolgt nicht in allen Féllen eine entsprechende Zuweisung zu Themen. Dies
fithrte zu einem zusétzlichen vorbereitenden Element — der Normierung von
Namensschreibweisen. Wobei es notwendig war, die Vornamen als feste
Einheiten an die Nachnamen zu binden und auch die Form dieser Koppelung
Zu normieren.

Etwas schwieriger gestaltet sich die dhnlich gelagerte Fragestellung in
Hinblick auf Ortsnamen. Diese finden sich ebenfalls héiuﬁg in Dokumenten,
weisen aber in vielen Fillen keine analoge Relevanz fiir die
Themengenerierung auf, wie dies bei den Personennamen angenommen
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werden muss. Haufig beziehen sich Ortsbezeichnungen, insbesondere in
Rezensionszeitschriften, auf den Verlagsort — diese Information ist zwar nicht
ohne Interesse, bildet aber nur in Ausnahmefillen eine entscheidende
Komponente fiir die Themenmodellierung. Die dadurch provozierte Hiufung
fithrte in ersten Tests zu einer Verzerrung der Themenlisten. So fanden sich in
einem Thema auffallend viele Ortsnamen (Berlin, Paris, Petersburg, England,
Briissel, Venedig et cetera), deren Beziehung durch die anderen dem Thema
zugeordneten Begriffe nicht ersichtlich wurde. In dieser Hinsicht miissen noch
weitere Versuche erfolgen, um zu testen, wie sinnvoll es sein kann, auf
Ortsnamen vollstindig zu verzichten, bzw. um zu entscheiden, in welchen
Féillen diese fiir die Topic-Modellierung unerldsslich sind. Dies ist
beispielsweise bei Reisebeschreibungen, in Verbindung mit der Frage, welche
Weltteile als besonders interessant und erforschenswert galten, wie auch in
Bezug auf Staatenbeschreibungen offensichtlich.

Die bisher skizzierten Schwierigkeiten, Probleme und weiter zu
entwickelnden Anforderungen sollen jedoch keineswegs verdecken, dass
bereits beeindruckende Ergebnisse erzielt werden konnten.

41 Der TopicExplorer in der praktischen Anwendung™

Abbildung 1 gibt einen Eindruck von der Nutzeroberfliche des
TopicExplorers;? in der unteren Leiste ist ein Teil der (in ihrer Anzahl
vorgegebenen) 30 Themen zu erkennen.

Die Topics werden als Wortlisten dargestellt, deren Worter nach
absteigender Wahrscheinlichkeit sortiert sind, sodass die hdufigsten Worter in
einem Topic oben stehen. Um das gesamte Topic-Spektrum von links nach
rechts ohne inhaltliche Briiche durchsehen zu kénnen, werden die Topics
linear nach wortbasierter ~Ahnlichkeit geordnet. Die berechnete
Themenreihenfolge wird als Regenbogenskala dargestellt, wobei die Farbe als
visuelle Hash-Funktion dient, da eine Ahnlichkeit der Farbe auf eine
Ahnlichkeit zwischen den Themen hinweist. In der oberen Hilfte hingegen
sind die, einem Thema zugeordneten, Dokumente aufgelistet.

23 Ausfiihrlich zur Handhabung des TopicExplorers: https:/ /blogs.urz.uni-
halle.de /hallejournals/kategorie / methoden / topic-modelling /.

2 Der Prototyp des TopicExplorers zu den halleschen Journalen kann unter dem Link:
http:/ / topicexplorer.informatik.uni-halle.de:8080/ HALJOUR_0_te/# eingesehen werden.
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Abbildung 1: Screenshot TopicExplorer zu den halleschen Journalen.
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Abbildung 2: Screenshot TopicExplorer zu den halleschen Journalen.
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Durch die farbigen Punkte neben den Dokumenten wird die jeweilige
Themenzuweisung (je Dokument die vier hiufigsten Themen, basierend auf
der Zuordnung von Token eines Dokuments zu Themen) verdeutlicht. Die
Oberflache des TopicExplorer ermdglicht es nahe beieinanderliegende Themen
zusammenzufiihren, sie bietet eine Suchfunktion mit Auto-Vervollstiandigen,
unterschiedliche zeitliche Filterfunktionen und die Option, fiir jedes einzelne
Dokument die Zuordnung von Wortern zu Themen sichtbar zu machen
(Abbildung 2). Im TopicExplorer selbst kann die zeitliche Entwicklung jedes
Topic visualisiert werden.

4.2 Ergebnisse des Topic-Modeling

Betont werden muss an dieser Stelle ausdriicklich, dass die generierten
Themen zunichst keinerlei Interpretation beinhalten, diese muss erst durch
den Bearbeiter, beziehungsweise durch das Hinzuziehen erginzender
Informationen geleistet werden.? Einige der generierten Themen weisen
bereits auf den ersten Blick eine relativ hohe Verstandlichkeit auf. Doch nicht
alle abgebildeten Themen offenbaren eine so hohe Klarheit. Um sie
erschlieffen, verorten und interpretieren zu konnen, werden zwingend
zusitzliche Informationen bendtigt. Die dafiir erforderlichen Metadaten
konnen gleichzeitig dazu dienen, die Struktur und Stabilitit der generierten
Topics zu tiberpriifen. Fiir eine addquate Darstellung und Einbeziehung dieser
Metadaten, erscheint die Netzwerkanalyse als das vielversprechendste
Instrument.

Der TopicExplorer speichert alle Daten der Texte und des Topic-Modells in
einer relationalen Datenbank. Fiir weiterfithrende Analysen und Datenexporte
kann auf diese Datenbank, unabhingig vom TopicExplorer, mithilfe von SQL-
Abfragen zugegriffen werde.? So kann beispielsweise fiir jedes Thema
hinterfragt werden, welche Autoren und/oder Journale zu welchem Zeitpunkt
involviert waren. Diese Abfragen stellen gewichtete Beziehungen zwischen
Thema und Journal, Thema und Autor und Thema, Autor und Journal her.
Dadurch kann gezeigt werden, wie sich Themen in Relation zu/mit
Zeitschriften oder Akteuren ausbilden. Des Gleichen besteht die Moglichkeit,
die zeitliche Entwicklung aller — oder einzelner Themen - in Relation zu den
Journalen zu setzen; damit kann beispielsweise die Frage beantwortet werden,
ob bestimmte Zeitschriften Themenkonjunkturen bedingen. Dies erscheint

25 Vgl. zur Problematik der Interpretation von Topics: Chang et al., ,Reading Tea Leaves”;
Sievert und Shirley, ,LDAvis”; Kataria et al., ,,Context senxitive”; Riddell, , Text Analysis”;
Tangherlini und Leonard, , Traweling in the Sea”.

26 Fine Auswahl gangiger SQL-Statements findet sich unter:
https:/ / github.com/hinneburg / TopicExplorer /blob / master / sql-analytics.md.
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aktuell insbesondere in Hinblick auf die naturwissenschaftlichen Zeitschriften
als sehr naheliegend.

5. Topic-Modeling und Netzwerkanalyse (experimentelles
Beispiel)

Da sich unser Projekt noch in einem Friithstadium befindet, sollen im
Folgenden insbesondere die Visionen einer Kombination zwischen Topic-
Modeling und Netzwerkanalyse an einem exemplarischen Beispiel in ersten
Ansitzen aufgezeigt werden. Grundlage dafiir bildet das Thema 4. Alle
folgenden Darstellungen gehorchen dabei keinem vorangestellten Narrativ,
dass durch die voraussetzungsfreie Anwendung einer Topic-Modellierung
gerade verhindert werden soll, sondern stellen — wie auch die in Beziehung
gesetzten Vergleiche — ausschlieflich aus dem Projekt und den genutzten
Quellen hervorgegangene Interpretationen dar.

Dem Thema sind knapp 1.000 Dokumente zugeordnet, die keinesfalls alle
gleichermaflen in eine Netzwerkanalyse einbezogen werden sollen und
konnen. Vor diesem Hintergrund erfolgt tiber eine entsprechende SQL-
Abfrage, die die Metadaten der Topic-Modellierung berticksichtigt, eine
Hierarchisierung der involvierten Journale und Autoren. Dafiir wird die
Summe aller Dokumente mit einer Tokenzuordnung zu Thema 4 in Relation
zu Journalen und Autoren abgefragt. Fiir die Gesamtmenge dieser Dokumente
wird dann die durchschnittliche Anzahl der dem Thema zugeordneten Token
berechnet. Diese Zahl dient im Folgenden zugleich fiir die Gewichtung der
Relationen innerhalb der Netzwerkanalyse. In die spétere Untersuchung
werden nur durchschnittliche Werte >1 einbezogen. Durch entsprechende
SQL-Abfragen koénnen unterschiedliche Listen generiert werden. Zum einen
eine nach absteigender Relevanz sortierte Liste zu den an Thema 4 beteiligten
Journalen (Tabelle 1) und eine gleicherma@en strukturierte Aufzéihlung der
involvierten Autoren (Tabelle 2). Damit wird zum Ausdruck gebracht, welche
Autoren/Journale in welcher Intensitdt mit dem Thema verkniipft sind.
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Durchschnittliche Anzahl
Token der summierten

Journal_Titel (Kurztitel)

Dokumente

3,67 Magdeburg-halberstadtische Blatter

2,00 Magazin fiir die Religion

1,70 London und Paris

1,50 Beytrage zur Beforderung der Erkenntnislehre

1,50 Merkwiirdige Krankengeschichten

1,33 Allgemeine Geschichte der europaischen Staaten

1,33 Auserlesene und noch nie gedruckte Gedichte

1,33 Compendiose Bibliothek der schénen Wissenschaften

1,20 Neue Reisebemerkungen

1,19 Magazin fiir die neue Historie und Geographie

116 (Fortgesetzte) Betrachtungen iiber die Werke Gottes in der
Natur

1,13 Journal der Physik

1,13 Der Andéachtige

1,13 Magazin der deutschen Critik

1,09 Der Naturforscher

1,09 Deutsche Bibliothek der schénen Wissenschaften

1,06 Allgemeine historische Bibliothek

1,06 Annalen der Physik

Tabelle 1: Thema 4. Durchschnittliche Anzahl Token der summierten Dokumente je
Journal iiber den Gesamtzeitraum (Ausschnitt).

Durchschnittliche Anzahl
Token der summierten

Name_Autor

Dokumente

2,00 Campbell, H.

2,00 Dohm, Christian Wilhelm
2,00 Gilbert, Ludwig Wilhelm
2,00 Hensler, Philipp

2,00 Monroe, Donald

2,00 O.

2,00 Porteau

2,00 Rambach, Friedrich Eberhard
2,00 Schloiser, Johann Heinrich
1,84 Hittner, J. C.

1,78 Aubigny gen. Engelbrunner, N.
1,33 Berthollet

1,22 Hostig, K. G.

Tabelle 2: Thema 4. Durchschnittliche Anzahl Token der summierten Dokumente je
Autor {iber den Gesamtzeitraum (Ausschnitt).
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Bereits eine solche Darstellung kann, mit Vorwissen tiiber die fachliche
Zuordnung von Autoren und Journalen, Interpretationsansédtze bieten, so
handelt es sich offensichtlich um ein Thema mit dem geographischen
Schwerpunkt England, mit dem eine Vielzahl thematisch unterschiedlicher
Journale in Beziehung standen. Die Inhalte reichen von Geschichte (Allgemeine
Geschichte der  Europdischen  Staaten, —Allgemeine  historische  Bibliothek),
Unterhaltung (London und Paris), Literatur (Auserlesene und noch nie gedruckte
Gedichte, Magazin der deutschen Critik, Deutsche Bibliothek der schonen
Wissenschaften) — iiber —Naturwissenschaften  (Journal —der  Physik, Der
Naturforscher), bis hin zu Theologie (Magazin fiir die Religion, Betrachtungen iiber
die Werke Gottes in der Natur). Der Schwerpunkt liegt jedoch auf einer
allgemeinen = Wissensvermittlung  iiber die aktuellen politischen,
wissenschaftlichen und sozialen Verhiltnisse in England (Magdeburg-
halberstidtische Blitter, Neue Reisebemerkungen, Magazin fiir die neue Historie und
Geographie). Mit einer solchen Uberblicksdarstellung kann jedoch, auch unter
Hinzuziehung der Metadaten zu Autoren und Journalen, noch nicht
beantwortet werden, ob alle Bereiche im =zeitlichen Verlauf in gleicher
Intensitit abgedeckt wurden, beziehungsweise welchen inhaltlichen
Verschiebungen das Thema unterlag.

Ausgehend von den Mboglichkeiten des TopicExplorers kann die
Entwicklung des Themas tiiber den Gesamtzeitraum betrachtet werden
(Abbildung 3). Diese Visualisierung bietet zudem die Option, fiir jeden
beliebigen Zeitpunkt die vier jeweils dominanten Token anzeigen zu lassen.

Topic 0 Time Chart 4
oCjeleCleC 00 I0 000 0100 0 0 00

zoom [ [3m[6m [y 1y

1693 1710 m w1 1753 1762 1766 1m 1775 1780 .73 1788 7% 7 1801 106 180 184

Abbildung 3: Zeitliche Entwicklung von Thema 4. Darstellung im TopicExplorer.

An dieser Stelle kann somit die grundlegende Entwicklung eines Themas,
einhergehend mit begrifflichen Verschiebungen und Schwerpunktlegungen
reflektiert werden. Erklarungen dafiir, warum es beispielsweise zu einer
Zunahme der Beitrdge kam, beziehungsweise welche Faktoren die
erkennbaren Schwankungen verursachen, bietet der TopicExplorer nicht.

Um diese Fragen zu beantworten, werden die Informationen der
generierten Listen durch eine Netzwerkanalyse miteinander in Beziehung
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gesetzt. An dieser Stelle in die Netzwerkanalyse integriert werden Metadaten
zu den beteiligten Journalen (Fachzuordnung, Erscheinungsweise,
Erscheinungszeitraum, Herausgeber, Drucker, Verleger et cetera) und Autoren
(personliche Beziehungen, Beruf, Aufenthaltsort, Publikationen, Fachgebiet et
cetera). Fiir die sich anschlieBende Darstellung liegt der Schwerpunkt auf der
fachlichen Zuordnung der Journale und Autoren, um damit inhaltliche und
thematische Verschiebungen innerhalb der Entwicklung des Themas aufzeigen
zu konnen. Infolge dieser Ergdnzung von Daten entsteht ein multimodales
Netzwerk, dessen, fiir die Wissensrekonstruktuion elementare Akteurstypen:
Thema, Autor und Journal darstellen. Die entsprechenden gerichteten
Relationen bringen zum Ausdruck, welche Journale bzw. Akteure sich an dem
entsprechenden Thema beteiligen und welcher Fachrichtung sie zugeordnet
werden kénnen — Mehrfachzuweisungen sind dabei moglich. Die Gewichtung
der Relation zwischen Journal/Autor und Thema erfolgt anhand der SQL-
Abfragen in der Datenbank des TopicExplorers, die in diesem Fall mit
zeitlichen Grenzen versehen sind.

Mithilfe dieser Daten kann quasi das Ego-Netzwerk von Thema 4 im
Zeitverlauf rekonstruiert werden, wobei die zeitliche Dimension zum einen an
die Erscheinungsdauer der Journale und zum anderen an das
Publikationsdatum der zugeordneten Beitrdge gebunden wird. Thema 4 stellt
das ,Ego’ dar, wihrend Journale und Autoren die ,Alteri’ bilden. Mit dieser
Konstellation kann das Netzwerk um Thema 4 zunichst isoliert von anderen
Themen in seiner Entwicklung und Ausprigung untersucht werden. In
Hinblick auf das behandelte Thema ergibt sich ein Zeitraum zwischen 1689
und 1817, der fiir eine vergleichende Analyse in vier mathematisch etwa gleich
grofle Abschnitte eingeteilt wird. Anhand einer solchen Strukturierung, die
zunidchst nicht an herausragenden Ereignissen, sondern vielmehr an einer
gleichmiBigen Verteilung tiber den Gesamtzeitraum orientiert ist, kénnen
thematische, mediale und personelle Schwerpunktverschiebungen erforscht
werden. Eine generelle Problematik liegt, insbesondere fiir die ersten
Jahrzehnte des Betrachtungszeitraums, in der hiufig fehlenden Zuordnung
von Beitrdgen zu Autoren, da eine namentliche Kennzeichnung von Artikeln
erst im Lauf des 18. Jahrhunderts eine zunehmende Verbreitung erfuhr.

Die Netzwerkvisualisierung selbst erfolgt mit Gephi” unter Verwendung
des Fruchterman Reingold Algorithmus?. Fiir den ersten Abschnitt zwischen
1689 und 1725 finden sich sieben Zeitschriften, die sich in etwa gleicher
Intensitit an Thema 4 beteiligten (Abbildung 4). Gruppiert man die
involvierten Journale nach ihrer inhaltlichen Ausrichtung, so findet sich eine -

2 https://gephi.org/ und https://github.com/gephi/gephi. Version 0.9.2.
2 Vgl. Fruchterman und Reingold, , Graph drawing”.
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dem grundlegenden Schwerpunkt der halleschen Journale dieser Zeit
entsprechende — Konzentration auf Rezensionszeitschriften mit theologischer
und staatswissenschaftlicher Ausrichtung.

Geogfaphie
Padagogik

Neue Acerra philologica

Jara

storie dés Weilheit . ,
. Auserlesene und nochgnie gedruckte Gedichte

Geschichte

| Theglogie
Unterhaltung

ich vernunfftige Gedanken

/

Rezension
Auﬁrichfige Nachrichtyvon der Unrichtigkeit “®="

Thema 4

aber docfimuntere Gedanken

Gundlingiana
Medizin
Staatswissenschaft

Natugkunde

Abbildung 4: Thema 4 Netzwerk zwischen 1689 und 1725. Violet = Journale, rot =
Fachzuordnung, Knotengrofie und Schriftgrofie = Gewichteter Grad.

Keiner der entsprechenden Beitrdge ist dabei mit einem Autorennamen
gekennzeichnet. Gleichzeitig verlduft das Thema sehr flach, das bedeutet die
Diskursintensitidt des Themas ist nur gering ausgeprdgt (Abbildung 3), eine
hervorstechende Auseinandersetzung mit England ist somit noch nicht
existent, sondern vielmehr Nebenprodukt derjenigen Journale Halles, die es
sich zur Aufgabe gemacht haben, eine groSe Bandbreite von Themen,
Gegenstanden oder Publikationen zu betrachten. Aus diesem Grund findet
sich das Thema, meist relativ isoliert in den zeitgendssisch herausragenden
halleschen Journalen. So beispielsweise in den von Christian Thomasius
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herausgegebenen Zeitschriften Freymiithige jedoch vernunfft- und gesetzmifige
Gedanken iiber allerhand fiirnehmliche aber neue Biicher (1689-1690) und den
Ernsthaffte aber doch munter und verniinfftige Thomaische Gedancken und
Erinnerungen iiber allerhand auflerlesene juristische Hindel (1720-1721).% Die
staatswissenschaftliche Dimension wird vorrangig durch die von Nicolaus
Hieronymus Gundling herausgegebenen Gundlingiana® (1715-1732) und die
Neue Acerra philologica’! (1715-1723) abgedeckt. An dieser Stelle gilt es im
Projekt Mafle zu entwickeln, die Aussagen dariiber erméglichen, ab welcher
,Beteiligungsintensitidt’ und ,Akteursvielfalt’ von einem Diskurs gesprochen
werden kann. Zudem erforderlich ist die Etablierung unterschiedlicher
Diskurstypen (beispielsweise Laien- oder Expertendiskurs).

Erst in der zweiten Periode zwischen 1726 und 1756 lassen sich einzelne
Autoren  identifizieren.  Auffdllig ist, dass die grundlegende
Themenentwicklung in ihren Schwerpunkten den allgemeinen Tendenzen des
halleschen Zeitschriftenmarktes, der zu diesem Zeitpunkt unterhaltenden
Schriften einen grofer werdenden Raum erdffnete, folgt. Dieser Beobachtung
widersprechend sticht die padagogische Konnotation des Themas heraus, die
sich in dieser Intensitdt nicht im Gesamtspektrum der halleschen Journale
wiederfindet (Abbildung 5).

Diese thematische Konzentration wird hauptsdchlich von der
padagogischen Zeitschrift Altes und Neues von Schulsachen (1752-1755),
herausgegeben von Johann Gottlieb Biederman getragen. An diesem Beispiel
kann belegt werden, dass, da die grundlegende Auseinandersetzung mit dem
englischen Thema noch sehr gering ausfiel, bereits ein Journal eine wesentliche
Verschiebung in der inhaltlichen Ausrichtung bedingen konnte ohne dabei
zwingend eine Kontroverse initiieren zu miissen. Im Unterschied dazu
beschiftigten sich die literarisch-kulturelle Publikumszeitschrift Bemiihungen
zur Beforderung der Critik und des guten Geschmacks (1743-1747), herausgegeben
von Christlob Mylius und Johann Andreas Cramer und die von Friedrich
Eberhard Rambach veroffentlichte theologische Fachzeitschrift Beytrige zur

2% Ein weiteres Journal Thomasius’ das diesen Themenbereich beriihrt ist die Historie der
Weifsheit und Thorheit (1693).

30 Vollstandiger Titel: Gundlingiana: darinnen allerhand zur Jurisprudentz, Philosophie, Historie,
Critic, Litteratur und iibrigen Gelehrsambkeit gehorige Sachen abgehandelt werden.

3t Vollstandiger Titel: Neue Acerra philologica oder Griindliche Nachrichten aus der Philologie, und
denen romischen und griechischen Antiquitaeten: darinnen die schweresten Stellen aller auctorum
classicorum der studierenden Jugend zum Besten in einer angenehmen Erzehlung kiirtzlich und
griindlich erkliret werden.
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Beforderung der Erkinntniff (1754-1759)%? mit durchaus variierenden Elementen
des englischen Themas.

Geographie Jge

jon Schulsachen  thegiogie

Nachrichten von ei hallischen Bibliothek Staatswigsenschaft

Natuggunde

Abbildung 5: Thema 4 Netzwerk zwischen 1726 und 1756. Violet = Journale, rot =
Fachzuordnung, griin = Autoren, KnotengrofSe und Schriftgrofie = Gewichteter Grad.

%2 Vollstandiger Titel: Beytrige zur Beforderung der Erkintnif§ der Wahrheit zur Gottseligkeit aus
den Schriften auslindischer und bewdihrter Gottesgelehrten, als Fortsetzung der in Leipzig und
Greifswald 1750 erscheinenden Samlung auserlesener ~Abhandlungen auslindischer
Gottesgelehrten, zur Unterweisung des Verstandes und Besserung des Herzens.

eISSN 2535-8863 Journal of Historical Network Research
DOI: 10.25517/jhnr.v2i1.47 No. 2 ¢ 2018 * 109-142



129 Anne Purschwitz

Auch fiir die hervorstechenden Autoren kann konstatiert werden, dass
aufgrund der noch eingeschriankten Breite des Themas einzelne Personen
schnell zu einer relativen Verzerrung fithren konnen. Sowohl Rambach, als
auch Lasius beteiligten sich nur punktuell an einer Darstellung englischer
Themen, da jedoch kaum weitere Autoren namentlich greifbar gemacht
werden konnen, erscheinen die betreffenden Personen prigender als sie es
tatsdchlich waren. Um diesen, einem Mangel an Daten geschuldeten
Verzerrungen zu begegnen, muss im Projektverlauf in Hinblick auf die
Netzwerkrekonstruktion eine Losung fiir den Umgang mit anonym
erscheinenden Beitrdgen angestrebt werden.

In der dritten Phase zwischen 1757 und 1787 weitete sich, entsprechend
der allgemeinen Expansion des halleschen Zeitschriftenmarktes, die Anzahl
der involvierten Journale und Autoren aus, wodurch zugleich inhaltliche
Interessenverschiebungen bedingt wurden. Geschichte und Geographie
riickten, gerade bei der Betrachtung auslandischer Staaten zunehmend in den
Mittelpunkt, wie auch Fragen des Rechts. Zugleich offenbart sich, dass
personelle Verkniipfungen, auch tiber Staatsgrenzen hinweg vor allem von
Naturwissenschaften und Theologie getragen wurden. In diesem Bereich
bestand relativ frith ein intensives Kommunikationsbediirfnis, das die
gelehrten Briefwechsel endgiiltig in den Hintergrund dréngte und zu einer
personalisierten Wissenschaftspraxis in den naturwissenschaftlichen und
theologischen  Journalen  fiihrte.  Eine  Vielzahl  herausragender
Naturwissenschaftler publizierte Forschungsergebnisse in
naturwissenschaftlichen und medizinischen Zeitschriften und auch Theologen
nutzten die Moglichkeit, durch Publikationen in Journalen ihre
Uberzeugungen und Uberlegungen einer gréeren — auch weniger gebildeten
— Offentlichkeit zur Verfiigung zu stellen. Parallel gewdhrleisteten
Kompilationen, Zitationen, Rezensionen und Ubersetzungen in beiden
Bereichen eine relativ schnelle Verbreitung. Die hervorstechenden Autoren
sind aufgrund dessen, mehrheitlich in Naturwissenschaften und Theologie
verankert (Abbildung 6).

Generell ist der Stellenwert theologischer Betrachtungen und
Abhandlungen interessant. Diese wurden zum einen von einflussreichen
Autoren getragen, andererseits spiegelt sich hier der in Halle, auch in der
publizistischen Praxis, lange Bestand habende theologische Schwerpunkt
wider. Dieser fiihrte nahezu im gesamten Betrachtungszeitraum zu einer
beeindruckenden Stabilitdt theologischer Journale und Themen. Einige von
ihnen setzten sich dabei offensichtlich auch mit theologischen Fragen in
anderen rdumlichen Kontexten auseinander. Zu ihnen gehorten beispielsweise
das Magazin fiir die Religion (1780-1781) herausgegeben von Johann Salomo
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Semler, die Betrachtungen iiber die Werke Gottes (1772)% verdffentlicht durch
Christoph Christian Sturm oder der ebenfalls von Sturm, gemeinsam mit Jakob
Friedrich Feddersen, herausgegebene Der  Andichtige  (1773-1774).
Gleichbleibend finden sich Rezensionen in allen fachlichen Bereichen. Diese
thematischen Schwerpunkte wurden zwischen 1757 und 1787 von einer
Vielzahl von Journalen getragen, wie auch die generelle Zunahme von
periodisch erscheinenden Schriften eine Verzerrung des Gesamtbildes, wie im
zweiten Zeitabschnitt, zunehmend verhinderte.

Geod2phie ohm Christian Wilhelm

Vagazin fur die neue Historie und Geographie Erzéhlungen von besanderen Rechtshéndeln

Allgemeine Geschichte der europdischen Staaten|
‘ Jura

iothek der@chdnen Wissenschaften Der Anggichtige

Allgemeine histarische Bibliothek

Neue Reisebemerkungen

Péadagogik

ier deutschen Critik Uhtemaltung Hallisches Wochenbla

Rezension \
Foﬂg‘fse’tzte Betrachtungen Uber die Werke Gottes
Geschichte

Thema_4

EymeR Carl Magazin fumdie Religic
Der Natyrforscher
PliegC. C.
Theglogie
Gnther Friegrich Christian Lichtenberg Ladwig Christian Wissen
Megjizin Staatswissenschaft
Naturkunde

Abbildung 6: Thema 4 Netzwerk zwischen 1757 und 1787. Violet = Journale, rot =
Fachzuordnung, griin = Autoren, KnotengrofSe und Schriftgrofie = Gewichteter Grad.

% Vollstandiger Titel: Betrachtungen iiber die Werke Gottes im Reiche der Natur und der Vorsehung
auf alle Tage des Jahres.
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Fiir die letzte Periode zwischen 1788 und 1818 ist ein neuerlicher Anstieg der
Beitrdge zu verzeichnen, wobei die inhaltliche Vielfalt gegentiber zwei klaren,
wenn auch divergierenden, Interessenschwerpunkten abnahm (Abbildung 7).

CreeclgWilliam
Gisbatne, T. Frankens¢Stiftungen

Aubigny gengEngelbrunner
uswahl der besten geographischen und statistischen Nachrichten gny gengng

Geographie
London@nd Paris
SchoenheidegJoh. Heinrich EisenhartiErnst INigmeyer August Hermann
Padagogik

Hiittnep J. C. Jara

isti rsinna Frigri et At
Jrdige Krankengeschichten Vol Chriggan Daif m&@e%ﬂpg$albe[stadtlsc\
Gesahichte
Rezepsion Unterhaltung

. Dog A. Der Kosmopolit
:nslepPhilipp CompendidgSe Bik

Journal der Physik | ke A F h 4
* Thedlogie a_

Benzenberg, Jehann Fned%pgen
Huntep John Keferstein A.
BlagdengCharles
Medizi Zinke Julius L Theodor Friedrich
Y2\ nnaleA Y By ol Theodor Friedric
Hame
Der Deutsche@Gewerbsfreund
Pattick
g Hermbstadt

Davy, Humph Staatswissenschaft
W EMPION atukunde
Magazin dergEntomologie

Miscellaneen Zum Lehnrechte
Archiv fur digéPhysiologie

Archiv fiir thierpmgmyignbine Francois

Abbildung 7: Thema 4 Netzwerk zwischen 1788 und 1818. Violet = Journale, rot =
Fachzuordnung, griin = Autoren, KnotengrofSe und Schriftgrofie = Gewichteter Grad.

Diese zwei Hauptinteressengebiete bilden die Unterhaltung, in ihrem
Schwerpunkt getragen vom Journal London und Paris, das tiber alle interessant
erscheinenden Moden, kulturellen Ereignisse, Literatur, bildende Kiinste et
cetera aus den beiden Metropolen Paris und London informierte. Ebenso
berichteten kosmopolitisch ausgerichtete Zeitschriften und die allgemeine
Tagespresse mit wechselnder Intensitit aus und tiber London. Der diesem
Bereich gegentiberliegende Schwerpunkt bestand in naturwissenschaftlichen
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Abhandlungen. Qualitativ. hochwertige naturwissenschaftliche Journale
(insbesondere die Annalen der Physik) pragten seit 1790 den halleschen Markt.
Es gelang zahlreichen medizinisch-naturwissenschaftlichen Zeitschriften sich
in Halle zu etablieren, wobei betont werden muss, dass sich in diesen Fillen
der Verbreitungsraum weit iiber die Grenzen Halles erstreckte. So weisen das
Magazin fiir Entomologie, das Archiv fiir Physiologie, das Journal der Physik oder
die Merkwiirdigen Krankengeschichten eine intensive inhaltliche und personelle
Vernetzung weit tiber die Grenzen der halleschen Universitit auf. Der sich in
der zeitlichen Darstellung des TopicExplorers offenbarende massive Anstieg
seit 1797 (Abbildung 3) wurde damit zu grofien Teilen von einer etwa gleich
gewichteten Mischung aus neu begriindeten naturwissenschaftlichen und
unterhaltenden periodischen Schriften getragen. Im Unterschied dazu kénnen
kaum noch pragende Autoren ausgemacht werden. Andererseits war es unter
Umstdnden das Verdienst von Giinther, Rambacher, Dohm und anderen ein
breites Interesse an England geweckt zu haben, das in den Jahren nach 1800
zwar zu einer zunehmenden Konzentration auf zwei Themenschwerpunkte
fithrte, dabei jedoch von einem beeindruckenden Personenkreis getragen
wurde.

Dieses Dbeispielhafte Netzwerk soll im weiteren Projektverlauf um
zusitzliche Informationen ergianzt werden, wie auch die zeitliche Einteilung
entlang des im TopicExplorers generierten Verlaufs oder herausragenden
historischen Ereignissen variierend strukturiert werden wird.

5 Ausblick

Dieser kurze Einblick in die Zielsetzung des Projekts sollte an einem kleinen
Ausschnitt beleuchten, worin die Chancen und Moglichkeiten einer
Kombination von Topic-Modeling und Netzwerkanalyse liegen. Keiner der
beiden Ansitze allein wiirde eine solche Fiille von Daten beriicksichtigen
kénnen und zudem flexibel angepasste Interpretationen und Vergleiche
ermoglichen. Wendet man die dargestellte Herangehensweise auf die
Gesamtheit der generierten 30 Topics und ihrer Reprdsentanz in den
halleschen Journalen an und nimmt zunidchst noch keine weitere
Unterscheidung in unterschiedliche zeitliche Phasen vor — kann ein Blick auf
das Gesamtnetzwerk zwischen 1689 und 1824 bereits erste Eindriicke
vermitteln. Berticksichtigt wurden in der folgenden Darstellung je Topic die
zehn relevantesten Journale (Abbildung 8). Die struktuelle Vernetzung
zwischen einzelnen Themen kann dabei tiber Netzwerkdichte und
durchschnittlichen Grad betrachtet werden.
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Abbildung 8: Topics mit Journalen (1689-1817). Griin = Topic, pink = Journal,
Knotengrofie = gewichteter Grad, Schriftgrofie = Betweenness Centrality.
Netzwerkdurchmesser = 4, mittlerer gewichteter Grad =70,2.

Als  besonders zentrale Themen und damit unter Umstdnden
(Wissens)Diskurse, tiber den Gesamtzeitraum, erweisen sich Topic 3 mit
Rezensionen und Beitrdgen zu politischen und staatswissenschaftlichen
Schwerpunkten, Topic 1 aktuelle Nachrichten zu Politik und vor allem
regionaler Wirtschaft beinhaltend und Topic 27 mit eher beschreibenden
Artikeln zu Geschichte und Verfassung unterschiedlicher Linder. Andere
Themen, die hiufig nur punktuell auftreten, beziehungsweise relativ spét in
den Journalen der Aufkldrungsepoche Raum erhalten, finden sich eher am
Rand des Netzwerks. So beispielsweise Topic 7 mit den Kernpunkten
elektrische Versuche und der Reflektion iiber die Erkenntnisse Alessandro
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Voltas oder Topic 17, dessen Hauptaugenmerk auf Beschreibungen deutscher
Stadte, insbesondere ihrer Universitatskultur liegt. Analog dazu konnen relativ
einfach Journale ausgemacht werden, die, da sie eine Vielzahl von Themen
bedienen, in zentralen Positionen des Netzwerks gefunden werden kénnen.
Dazu zéhlten zum Beispiel die Allgemeine historische Bibliothek (1767-1771), die
Annalen der Physik (1799-1824) oder die Deutsche Bibliothek der schonen
Wissenschaften (1767-1770). Diese Periodika stechen dabei nicht zwingend mit
einem besonders langen Erscheinungszeitraum hervor, sondern vielmehr mit
ihrer Fahigkeit unterschiedlichste Themenbereiche umfangreich zu bedienen.
Nicht ohne Grund finden sich unter ihnen zahlreiche Rezensionszeitschriften,
ohne expliziten fachlichen Schwerpunkt. Betont werden muss an dieser Stelle
noch einmal, dass es sich bei dieser Darstellung aktuell noch um eine
Momentaufnahme handelt, da noch nicht alle halleschen Journale des
betreffenden Zeitraums in die Topic-Modellierung einbezogen werden
konnten.

Nichts desto trotz kann eine Unterscheidung in (zunichst) vier, der
zeitlichen Differenzierung von Thema 4 entsprechende Abschnitte eine
differenziertere Sichtweise auf die vorliegenden Daten und die Tendenzen der
thematischen Entwicklung des halleschen Zeitschriftenmarktes ermoglichen
(Abbildung 9-12), um detailliertere Informationen tiiber Verschiebungen,
Briiche und Entwicklungen in den Interessenschwerpunkten der halleschen
Journale generieren, beziehungsweise einen Vergleich gestatten zu konnen.

Fir den Zeitraum 1689-1725 (Abbildung 9) wird offensichtlich, dass sich
der Zeitschriftenmarkt in Halle noch in den Kinderschuhen befand und nur ein
sehr diinnes Wissensnetzwerk etablieren konnte. Acht Journale finden sich in
diesem Zeitabschnitt wieder, berticksichtigt werden muss dabei eine gewisse
Verzerrung, da nur die jeweils fiir ein Topic relevantesten Zeitschriften in die
Visualisierung inbegriffen sind. Journale, die sich in geringerer Intensitit an
Themen beteiligen, werden zunéchst noch ausgeschlossen. Deutlich wird bei
den zentralen Journalen dieser Phase aber ihre Positionierung zwischen
unterschiedlichen Themen. In Hinblick auf die Themen selbst ist erkennbar,
dass eine Vielzahl von Themen noch nicht angesprochen wird, wihrend alle
relevanten Themen theologisch geprégt erscheinen. Im zweiten Zeitabschnitt
zwischen 1726 und 1756 (Abbildung 10) ist eine zentrale Zeitschrift erkennbar,
die insbesondere durch ihre intensive Vernetzung zu einer Vielzahl
unterschiedlicher Themen heraussticht, wéhrend die Gundlingiana, mit einer
thematischen Verbindung zu vier Topics, zwar mit der Intensitdt ihrer
Relationen beeindruckt, sich aber dennoch eher am Rand des Netzwerkes
findet. Inhaltlich riicken Themen zu Staatswissenschaften, Geschichte und
Geographie (Topic 27) und Rezensionsthemen mit staatswissenschaftlichen
Schwerpunkten (Topic 15) in den Mittelpunkt.
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Abbildung 9 und 10: Themen und Journale 1689-1725 und 1726-1756. Griin = Topic,
pink = Journal, Knotengrofie = gewichteter Grad, Schriftgrofse = Betweenness
Centrality. Abbildung 9: Netzwerkdurchmesser = 6, mittlerer gewichteter Grad = 11,4.
Abbildung 10: Netzwerkdurchmesser = 7, mittlerer gewichteter Grad = 16,6.
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Abbildung 11 und 12: Themen und Journale 1757-1787 und 1788-1817. Griin = Topic,
pink = Journal, Knotengrofle = gewichteter Grad, Schriftgrofie = Betweenness
Centrality. Abbildung 11: Netzwerkdurchmesser = 4, mittlerer gewichteter Grad = 59,2.
Abbildung 12: Netzwerkdurchmesser = 4, mittlerer gewichteter Grad = 60,4.
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Netzwerke des Wissens 136

Fir den dritten Abschnitt zwischen 1757-1787 (Abbildung 11) muss das
Kantengewicht relativiert dargestellt werden, denn das Netzwerk verdichtet
sich auf allen Ebenen, obwohl noch einzelne hervorragende Journale
auszumachen sind, scheint der hallesche Zeitschriftenmarkt eine Vielfalt
angenommen zu haben, die unterschiedlichsten periodischen Publikationen
eine Existenz bieten konnte. Auf den ,ersten Plitzen’ (nach Betweenness
Centrality) der Journale finden sich zwei allgemeine Rezensionsorgane
(Allgemeine historische Bibliothek, Betweenness 260.9 und Deutsche Bibliothek der
schonen Wissenschaften, Betweenness 254.2) und mit schon deutlicherem
Abstand eine historische Zeitschrift (Magazin fiir die neue Historie, Betweenness
216.6). Zu diesem Zeitpunkt scheinen nahezu alle Themen bedient zu werden,
wenn auch eine staatswissenschaftliche (Topic 27 und Topic 3) und eine
literarisch-kulturelle (Topic 20 und Topic 6) Fokussierung auffllt.

In der letzten Phase zwischen 1788-1817 (Abbildung 12) dinnt sich das
Netzwerk deutlich aus, verstdrkt tritt zudem eine Differenzierung zwischen
Themen und Journalen hervor, sodass von der relativen Ausgewogenheit
insbesondere zwischen den Themen der vorangegangenen Phase nicht mehr
gesprochen werden kann. Naturwissenschaftliche Journale drdngen ins
Zentrum des Netzwerkes und weisen einen deutlichen Vorsprung, in Hinblick
auf ihre Zentralitdt, vor Zeitschriften mit anderen fachlichen Schwerpunkten
auf. Ahnlich, wenn auch nicht in einer solchen Intensitit und Vielzahl prasent
sind unterhaltende Journale. Insbesonder theologische Themen und Journale
werden an den Rand des Netzwerkes gedrangt. In diesem letzten Zeitabschnitt
sind alle Themen integriert, das heifit, dass im Zeitverlauf trotz vielféltiger
thematischer ‘Neuerungen’ und Erweiterungen keine Topics wieder
vollkommen aus dem Netzwerk herausfallen. Auch wenn Sie deutlich seltener
aufgegriffen wurden, blieben sie grundlegend bestehen. Die Themen dieser
Phase werden dominiert von Landesbeschreibungen unterschiedlicher
fachlicher ~ Ausrichtung, physikalischen = Abhandlungen aber auch
(iber)regionalen Nachrichten.

Die Gegentiberstellung der beiden letzten Zeitschnitte erweckt dabei den
Eindruck eines relativ klaren Ubergangs von historisch-literarisch-kulturellen
Themen hin zu einer klaren Dominanz der Naturwissenschaften am Ende des
17. Jahrhunderts. Gerade diese klar erscheinenden Konzentrationsprozesse auf
bestimmte Themen werden jedoch immer wieder durchbrochen von
Zeitraumen, die durch eine Vielzahl von Themen und Journalen gepragt
waren. Diese Beobachtung legt die Uberlegung nahe, dass nach Abschluss
eines relativ intensiv thematisierten Gegenstandes, innerhalb der periodischen
Presse die Suche nach neuen, das Publikum und die Autoren interessierenden,
Fragestellungen begann. Gerade hier Dbietet die Flexibiltdt der
Netzwerkanalyse gute Ansatzpunkte. Betrachtet man den ,Zwischenzeitraum’
1777 bis 1797, also die jeweils 10 Jahre vor und nach dem obigen Schnitt ergibt
sich ein ausgewogenes Bild (Abbilung 13). Bereits die Visualisierung lasst
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erkennen, dass die Themen sich stirker aneinander annihern und von einer
deutlich hoheren Anzahl von Journalen ,umgeben’ werden. Fiir diesen
Zeitraum erhoht sich die Anzahl der relevanten Themen deutlich. Im Vergleich
weisen nur elf Themen fiir den Zeitraum 1757-1787 eine Betweenness >100 auf,
im anschlieBenden Abschnitt 1788-1817 sind dies vierzehn Themen. Im
Zwischenzeitraum jedoch finden sich neunzehn Themen mit einer solchen
Betweenness im Netzwerk wieder, was auf eine relative ,Ausgewogenheit’ des
thematischen Spektrums in diesem Zeitabschnitt hinweist.
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Abbildung 13: Themen und Journale 1777-1797. Griin = Topic, pink = Journal,

Knotengrofse = gewichteter Grad, Schriftgrofie = Betweenness Centrality. Abbildung
11: Netzwerkdurchmesser = 4, mittlerer gewichteter Grad = 56,7.
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Die in unseren ersten Versuchen generierten Themen geben Hinweise darauf,
wortiber, wann und in welchem Umfang in den halleschen Zeitungen und
Zeitschriften gesprochen wurde. Ersichtlich wird aber auch, dass Topic-
Modelle Themen hervorbringen kénnen, die nach Themen aussehen, sich aber
bei einer ndheren Betrachtung eher als Relationen anderer Art entpuppen, so
zum Beispiel geographische oder territoriale Eigennamen. Gleichzeitig wurden
auch Gruppen generiert, die zunéchst keinen semantischen oder thematischen
Zusammenhang erkennen lassen, wihrend andere, erwartete Themen (zum
Beispiel das Thema ‘Aufklarung’) zu fehlen scheinen. Doch auch in diesen
Féllen werden die Daten nicht mehr nur selektiv als ‘Beispielspender’ genutzt,
sondern in allen ihren Widerspriichlichkeiten und zunichst auch einmal
mangelnden Plausibilititen ernst genommen. Fiir die spdtere Analyse der
erhaltenen Themen muss darauf Wert gelegt werden, dass alle Ergebnisse des
Topic-Modeling einbezogen werden, nicht nur die positiv erscheinenden. In
sich anschlieSenden Schritten fiihrt dies dazu, sowohl die Wortlisten
konstanter zu pflegen als auch die Voraussetzungen der Modellierung an die
spezifischen Bediirfnisse des Nutzers und seiner Texte anzupassen. Einfluss
auf die Ergebnisse haben zweifelsohne die Korpusgrofe und -
zusammenstellung und ebenso die Parameter des Topic-Modells (zum Beispiel
die Topic-Anzahl, die Segmentldnge et cetera). Ein weiteres Problem stellen die
zahlreichen erforderlichen Vorarbeiten dar. Diese beschrianken sich nicht nur
auf die Bereinigung der Wortlisten, sondern sollten fiir weitere Versuche
ebenso Ubersetzungen beinhalten. Hier erscheint es als durchaus sinnvoll und
wiinschenswert, zumindest einige dieser Vorarbeiten direkt in den
TopicExplorer zu integrieren, um seine grundlegende Anwendbarkeit auf
historische Dokumente weiter zu verbessern.

Als durchaus belastbar hat sich die Einbeziehung von Metadaten in die
Datengrundlage des TopicExplorers erwiesen. SQL-Abfragen erméoglichen eine
Filterung der mit den Topics in Beziehung stehenden Dokumente und die
Uberfithrung in eine Netzwerkanalyse, die zudem auf gewichtete Beziehungen
anhand der Topic-Modellierung aufbauen kann. Perspektivisch sollen jedoch
nicht nur diese Informationen in die Netwerkanalyse Eingang finden. Eine
grofe Relevanz kommt den personlichen Beziehungen zwischen den Akteuren
zu, wobei Akteure in diesem Zusammenhang nicht linger nur als Autoren
verstanden werden diirfen (wie im aktuellen Beispiel geschehen). Beabsichtigt
ist vielmehr, die personlichen Relationen einer Vielzahl von Akteuren in die
Netzwerkmodellierung einzubeziehen, dazu gehoren beispielsweise Drucker,
Verleger oder Kolporteure. Die Betreffenden sollen in unserem Projekt dabei
nicht langer tiber ihren sozialen Status oder ihre familidre Herkunft, sondern
vielmehr tiber ihr Wissen, die Moglichkeiten dieses zu generieren und andere
Akteure an ihm partizipieren zu lassen definiert werden, dadurch riickt ihr
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symbolisches Kapital, verstiarkt durch die Theorie der Wissensnetzwerke,* in
den Vordergrund. Denn die Journale der Aufkldrung miissen zwingend als
offentliches Netzwerk verstanden werden, in dem sich inhaltliche und
strukturelle (persénliche) Verbindungen tiberlagerten und ergianzten. Der von
ihnen dadurch, teilweise neu definierte offentliche Raum war die
entscheidende Voraussetzung fiir die Zirkulation von Wissen wiahrend dieser
Epoche.
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